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Sehr geeignet zur Darstellung secundarer aymmetrischer Saure- 
hydrazide ist die Einwirkung von Slureanhydriden auf die primfiren 
Saurehydrazide bei haherer Ternperatur; so hat H i 1 l e l )  durch Ein- 
wirkung von Proyionshreanhydrid auf Propionylhydrazid, der Gleicbung 

R. CO R . C O . N H . N H s +  R.CO>O =R.CO.NH.NH.CO.R+R.COOH 

entsprechend, DipropioIiylhgdrctzid in etwa 70-procentiger Ausbeute, 
Hr. Z i  n s s e r  durch Einwirkung von Rutteraaureanhydrid auf Buty- 
rylhydrazid Dibutyrylhydrazid in derselben Ausbeute erhalten. 

Pal ls  griissere Mengen der Anhydride zur Verfiigung stehen, 
hat die Methode der Einwirkung ron  Saureanhydriden auf Hydrazin- 
hydrat den Vorzug grosserer Einfachheit. Symmetrisches D i -  N-  B u t j -  
r y l h y d r a z i d  srhmilzt bei 167O ( A u t e n r i e t h  und S p i e s s  162-163") 
und siedet Lei 214O linter 24 mm Druck. Dasselbe ist, wie auch 
Diisovalerianylhydrazid in wasserfreiem Aether nur schwer liislich. 

D i b e n z o y l h y d r a z i d  wird am besten durcL Einwirkung von 
Benzoylchlorid uuf eine L6sung von Hydrazirisulfat und Kdihydrat2) 
(auch Natronhydrat) dargestellt. Schmp. 238O ( A u t e n r i e t h  uud 
S p i e s s  233")). 

Ueber weitere, secundare, symmetrische Saurehydrazide (als Aus- 
gangsmnterial zur Gewiniiung von Furodiazol- und Thiodiazol-Ab- 
kiimmliiigen) wird demnachst im Zusammenhang berichtet werden. 

H e i d e l b e r g .  Chern. Laboratorium derunireraitat. G. Miirz 1901. 

108. H u g o  Kauffmann: 
Untersuchungen uber das Ringsystem des Beneols. 

[?. Mit t  h ei lung.] 
(Eingeg. a m  1.Marz 1901; rnitgetheilt i n  der Sitzung von Hrn.W. M a r c k w a l d . )  

I .  I n  der ersten Mittheilung3) habe ich die Griinde und That- 
sachen dargelegt, die mich dnzu gefiihrt hntben. die Renzolderivate j e  
nach den Eigenschaften uiid dem Verhalten des ihnen nllen geniein- 
schaftlichen Riogsystems, oder, besser ausgedriickt, j e  nach dem 2 u - 
s t a n d  e dieses Ringsystenis in Gruppen einzutheilen. Von diesen 
Zustanden konnte einer niltier uutersucht und charakterisirt werden. 
Er wurde X-Zustand genannt und war  dadurch gekennzeichnet, dass 
e r  den Henzolderivaten die Fahigkeit verleiht , in dampffiirmigem 
Aggregatzustande Tesla-  Schwingungen zu absorbiren und in violettes 
Licht umzuwandeln. Es wurde dann ail zahlreichen Beispielen fest- 

I) Siehe Note 4 auf S. 681. 
3) Diem Berichte 83, 17% [1900]. 

3 Centralbl. 1899, I, 1240. 
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gestellt, dass der  X-Zustand in einer sehr  nahen Beziehung steht zu 
gewisseii cbemischen Verwandtachaftskraften. Ganz ungezwungen er- 
gab sich der  s a t z ,  dass sich das Ringsystem derjenigen Stoffe am 
meisten und am ausgepriigtesten im X-Znstande befindet, welche die 
grijsste Neigung eum Uebergang in Chinone oder chinoi'de Stoffe auf- 
weisen. 

Versuche, den X-Zustand, der wie friiher gezeigt, als ein Zustand 
anomalcn elektrischen Verhaltens anzusehen ist , rnit weiteren, seien 
es chemische, seien es  physikalische Erscheinungen in Zusammenhang 
zu bringen, sind von sehr gutem Erfolge begleitet gewesen. Dafiir 
zeogen eiiimal die noch in der eraten Mittheilung entwickelten Be- 
ziehungen zur Farbstoffchemie, dann aber  insbesondere die heute dar- 
zulegenden , physi kalisch-chemischen Gesetzmnssigkeiteo. Aus den 
Untersuchungen von W. H. P e r k i n  sen.I)  iiber die magnetische 
Molekularrotation aromatischer Substanzen scheint namlicb mit grosser 
Sicherheit hervorzugehen, dass i m  X - Z u s t a n d e  n i c h t  n u r  e l e k -  
t r i s c h e , so  n d e r n a u c h m a g n e t i s c h e An  o rn a 1 i e n  h e r  r s c h en. 
Alle diejenigen aromatiscben Stoffe, deren Benzolring sich im X-Zu- 
stande befindet, besitzen viel zu grosse Werthe der maguetischen 
Molekularrotation. Der  Zusammenhang ist uoverkennbar urid tritt so 
deotlich zu Ttlge, dass an ihm kauni noch gezweifelt werden kann. 
Die zwischen beobachteter und erwarteter Rotation bestebenden Unter- 
schiede sirid gwade bei solchen Substanzen auffallmd gross, die sehr 
scliijn leuchtende Dampfe liefern. 

D i e  r n a g r i e t i s c h e  D r e h u n g  d e s  p o l a r i s i r t e n  L i c h t e s  b e i  
B e n  z o 1 a b  k 6 m m 1 i n  gen .  

2. D e f i n i t i o n  d e r  m a g n e t o - o p t i s c h e n  A n o m i t l i e  A. Die 
Erfahrung hat gelehrt, dass bei nliphatischeu Verbindongen die mag- 
netische Molekularrotation bis zu einern gewissen Grade als eine 
additire Eigenschaft betrachtet werden kann. 1st man von der  Ueber- 
einstirnmung zwischen den beobachteten Rotationen und den aus con- 
stant gesetzten Atomrotationen berechneten haufig auch iiicht ganz 
vollstandig befriedigt, SQ wird man doch, solange marl sicb mit nnr  
annahernd ricbtigen Werthen begniigt , die Zulassigkeit des additiren 
Rechenrerfahreos eingestehen miissen. Die Differenzen bewegen sich 
in der Regel iiur zwiscben einigen wenigen Procenten. 

Ganz ariders verhalten sicli die Verbindungen der arornatischen 
Reibe. Hier kiinnen Abweichungen bis gegen 100 pCt. auftreten. 
Welche Constitutionsformel man auch dem Renzol zu Grunde legt, 
die mit abweclrselnden doppelten und einfacben oder die mit centralen 
Bindungen, stets stijsst man auf viel zu grosse Differenzen. Fiir Di- 

I) Journ. chem. SO~. 69, 1025 [ISSS]; Zeitschr. f. physikal. Chem. 21, 
- -  

451  und 561. 



methylanilin z. B. berechnet sich nach der ersten Formel die Rotation 
zu 12.491 Einheiten, nach der zweiten zu 7.631, wtihrend P e r k i n  
22.888 gefunden hat. 

Beim Henzol selbst tritt schon eine betrlchtliche Abweichung auf; 
doch ist diese im Vergleich mit der  beim Dimethylanilin oder bei 
anderen Aniinen sich ergebenden irnmerhin noch klein. 

Irn Folgenden werde icb nicht rnit der absoluten Anomalie, d. h.  
mit der Differenz zwischen beobachteter und berechneter Rotation 
eines Benzolderivates rechnen, sondern mit einer relativen. Uiiter der  
Anornalie A eines Benzolderivates sei diejenige Zahl verstanden, welche 
man erhiilt, wenn von der  absoluten Anomalie dieser Verbindung die 
des Benzols abgezogen wird. Die Zahl A giebt also an, um wie vie1 
ein Benzolderivat anomaler ist als das  Benzol selbst. Durch diese 
Definition erreicht man den Vortheil, dam man sich, wenn auch nicht 
fur alle, fin doch fiir eine grosse Auzah1,der aromatischen Verbin- 
dungen roil jeglichen Speculationen uber die Constitution des B e n d -  
ringes frei rnachen kann. Fiir das Benzol selbst ist naturlich A = 0. 

DtIr Uebersichtlichkeit balber sind die zu besprechenden Sub- 
stanzen in Grupprn geeondert. In  der ersten Gruppe sind nur Deri- 
vate rnit einfachen Benznlringen, in der zweiten solche mit Nnphtalin- 
ringen zusammeiigestellt. Aus Grijnden der Zweckrnassigkeit beniitze 
ich fiir die zweite Gruppe an Stelle von A die anders zu definirende 
Anomalie A'. hlit A' sei diejenige Zahl bezeichiiet, welche angiebt, 
um wie vie1 ein Naplitalinderivat anomaler ist als das N a p t ~ t a l i ~ i  eelbat. 

jeglicher Anschauung iiber die Constitutionsverhaltoisse des Ring- 
systems des Naphtalins. Erst dann itifissen diese Anschauungen be- 
rficksicbtigt werden, wenn A' rnit A verglicben oder auf dasselbe zu- 
riickgefuhrt werden sol[. 

3. R e r e c h i i u n g  d e r  L \ n o m a l i e  A. Zu dieser Berechnung 
dienen die auch roil P e r  k i n  beniitzten Atomrotationen '>: 

Kohlenstoff . . . . . . . . . . . .  0.515 
Was-mioff . . . . . . . . . . . .  0.254 
Smxstaff. alkoholisch . . . . . . . .  0.194 

Ebenso wie A ist auch A' eine Zahl, die unabhangig ist 

in Aldsltyden . . . .  0.776 
in Icetonen . . . . .  0.s50 

Carbonplgruppe 

Carboxylgruppe . . . . . . . . . .  1.160 
Cyrngruppo . . . . . . . . . . . .  1028 

h'itrogruppe . . . . . . . . . . .  0.453 
Chlor . . . . . . . . . . . . . .  1.733 
Broil1 . . . . . . . . . . . . . .  35C2 
Phenylgruppe . . . . . . . . . . .  11.030 

Stickstoff, in Aminen . . . . . . . .  0.7 17 

- ~ 

'1 Die Zahlen sind den hbhandlnngen Journ. chem. Soc. 69, 1025 LlSSSl 
nnd 55, 753 [ISWJ entnoninion. 
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Fiir die Phenylgriippe babe icb den urn die Atomrotation dee 
Wasserstoffs verminderten Werth der  Molekularrotation des Benzols 
genom m en. 

An Hand einiger Beispiele sei die Art und Weise der Berechnung 
von A vorgefiihrt. Urn bessere Anschaulichkeit zu erzielen, miigen 
die hierzu dienenden Formeln nicht gleich in Zablen, sondern ZU- 

niichst in Buchstaben entwickelt werden. Die Molekularrotation der  
Phenylgruppe, eine wichtige und fortwshrend wiederkehrende Zahl  
sei durch P, die Atomrotation der verschiedenen Elernente durch ibre  
chemischen Symbole ausgedrickt. 

Die A-Wertbe f i r  irgend ein Homologea CsH5.CnH2n+1 des Ben- 
zols werden folgendermaassen leicht gefunden. W i r e  das  Homologe 
ebenso anomal wie das Benzol, so wiirde sich seine Molekularrotation 
berechnen zu: 

P + n C  + (2n + 1) H. 
Durch das Experiment habe sich der Wer t  R ergeben; dann stellt 

offenbar die Differenz zwischen R uitd der angescbriebenen Summe 
die gesuchte Anomalie A vor; somit: 

A = R -  P - n C  - ( 2 n  + 1) H. 
Fiir Toluol z. B. ist n = 1, also: 

A s R - P - C - 3 H  
= 12.157 - 11.030 - 0.515 - 0.762 
- - - 0.150. 

Enthiilt eine Verbindung mehrere Benzolringe , so addiren sich 
natiirlich die durch die eidzelnen Ringe hervorgerufenen Anomalien. 
Falls die Ringe einander gleichwerthig sind, ist die Anomalie fiir 
jeden gleich gross; urn die Anonlalie jedes einzelnen zu erhalten, darf  
man also nur die Gesanimtanomalie durch die Anzahl der Ringe divi- 
diren. Am Triphenylmethan als Beispiel sol1 dies niiher erliiutert 
werden. Bedingt jeder der 3 Benzolringe dieser Verbindung, jeder 
fiir sich allein, eine ebenso grosse Anomalie wie der Ring des Ben- 
zols selbst, so berechnet sich die Molekularrotation zu 

oder pro Renzolring zu 
3 P + C + H  

3 P + C + H  
3 

Wird hingegen der  Werth R beobachtet, so ist die Verbindung 
pro Benzolring urn 

R 3 P + C + H  
3 3 

anomsler als das Benzol selbst; somit 

- - . -. 
# 

A = R - 3 P - C - H  . 
3 



686 

In  Zahlen erhhlt man: 

A = '/a (3G.011 - 33.090 - 0.515 - 0.254) 
= 0.717. 

Diese beiden Beispiele werden das bei der Berechnung von A 
geiibte Verfahren geniigend erklaren. Die Bestimmung von A' ge- 
schieht auf ganz analogem Wege; die hierzu erforderliche Molekular- 
rotation dea Naphtalins betragt nach P e r k i n  25.125. 

4. D i e  m a g n e t o - o p t i s c h e  A n o r n a l i e  f i i r  d e n  X - Z u a t a n d .  
Dem dargelegten Rerhenverfahren lie@ stillschweigend die Annahme 
zu Gruude, dass im Wesentlichen nur die Gegenwart des Benzolrings 
die haufig so ausserordentlich grosse Anomalie der Molekularrotation 
verschulde, und dass daher die A-Werthe zur Hauptsache nur auf 
Kosten des besonderen Zustniides des Benzolringes in Anschlag zu 
bringen seien. Dass diese Varaussetzung wirklich berechtigt ist, be- 
weisen die aus ihr  entspriirgenden Gesetzrnassigkeiten. Man etosst 
nhrnlich ganz yon selbst auF folgenden Satz: 

B e n z o l d e r i v a t e ,  d e r e n  R i n g e  s i c h  im X - Z u s t a n d e  b e -  
f i n d e n ,  b e s i t z e n  g r o s s e  A - W e r t h e .  D u r c h s c h n i t t l i c h  i s t  
d e r  W e r t h  v o n  A g r o s s e r  a l s  u n g e f a h r  1 E i n h e i t  u n d  k a n n  
b i s  z u  e t w a  11 E i n h e i t e n  b e t r a g e n .  

Die A-Werthe gehen ungefahr parallel dem Leuchtvermogen der  
Dampfe, sodass also inr Allgemeinen Stoffe rnit griisseren Anomalien 
leuchtfiihigere Diimpfe liefern als solche mit kleiuen. Vollstandige 
Uebereinstimrnung im parallelen Verlauf herrschte aber nicht und ist 
auch aus folgenden Griinden iricbt zu erwarten. 

Die rnagnetische hlolekularrotion ist, wie oben 
schon beriihrt, auch in der Fettreihe keine streng additive Eigenschaft. 
Die dadurch bei der Bereclinung ron A hervorgerufenen Feliler 
werden aber nicht sehr gross, walirscheinlich nicht grosser als bei 
aliphatischen Verbindungen sein und daher den parallelen Verlauf 
nur sehr wenig beeinflussen. 

Z w e i t  e r G r  u n d. Magnetische Anomalie kann ausser rom Ben- 
zolringe selbst auch noch von anderen Atorngruppen, welche sich 
Tesla-Schwingungen gegeniiber irtditrerent verhalten, hervorgerufen 
werden. Magnetische, ohne gleichzeitige lichtelektrische Wirksamkeit 
findet sich insbesondero Lei Doppelbinduogen, welche nicht nur 
andere Gruppeu Leein flussen, sondern anch selbst sehr stark leein- 
flusst werden. In dieser Hinsicht 1-erhalten sich aliphatische und. 
aromatisclre Sulstat~zetr iihnlich. Leider kann man bei der Berechnung 
voti A die Gr8sse des Einflussrs solcher Doppelbindungen nicht 
irnmer geniigend beriicksichtigen. Ungewiihnlich gross wird rnanch- 

E r s t e r  G r und.  
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ma1 dieser Einfluss bei Doppelbindungen zwischen Koblenstoffatomen; 
in nachfolgender Betrachtung ist daher auch von der Anfiihrung VOD 

Benzolderivaten mit ungeslttigten Seitenketten Abstand genommen. 
D r i t t e r  G r u n d .  P e r k i n ' s  Zahlen beziehen sich auf eine 

Temperatur von 15"; die Versucbe rnit Tesla-Schwingungen dagegen 
werden beim Siedepunkt des betreffenden Stoffes, also bei einer 
anderen, dazu noch von Substanr zu Substanz wechselnden Tempe- 
ratur angeetellt. In  Aiibetracbt dieses Umstandee und der ungleich 
grossen Teniperattirco@ficienten der magnetischen Molekularrotation l )  

lassen diese Temperaturunterschiede nicht unerhebliche Verschiebungen 
voraussehen. Beriicksichtigt man noch die Ungleichheit der Aggregat- 
zustiinde, so sieht man, dass hier verscbiedene nicht unerhebliche 
Fehlerquellen zueamtnenwirken. Diese Fehler liessen sic6 iibrigens 
theilweise mittels entsprechender Correctionen elirniniren; ich habe 
aber jedwede Verbesserung der A-Werthe vorerst noch iinterlassen, 
d a  dns Oesarnmtbild der auftretenden Gesetzmiiseigkc$ten in grossem 
Ganzen doch dasselbe bliebe und in seinen markantesten Ziigen' sich 
nicht veranderte. 

Mnn sollte erwarten, dass diese drei Griinde zusammen einen SO 
grossen Einfluss gusserten, dass der gesetzmliesige Zusarnmenhang 
zwischen LeuchtvermBgen und magnetischer Molekularrotation, wenn 
j e  rorhnnden, sich doch wieder vollstiindig verwischte. Da die8 nun 
aber  nicbt der Fall ist, d a  vielmehr der Parallelismus immerhiu 
noch ziemlich scharf ausgeprggt ist,  so darf man wobl mit vollem 
Rechte schliessen, dass d e r  B e n z o l r i n g  i m  X - Z u s t a n d e  t i e f e i n -  
s c b n e i d e n d  e V e r a n d e r u n g e n  e r f a h r e n  h a t .  

Selbstverstlndlich hat  in Folge der genannten drei Griinde eine 
Rerechnung der A-Werthe auf drei Decimalen nicht riel Sinn; muss 
man doch die Brauchbarkeit scbon der ersten bezweifeln. Dennocb 
hnbe ich vorerst die drei Decimalen beibehalten; eine Abrundung kann 
mau ja jederzeit noch vornehrnen. 

E i n f a c h e  B e n z o l d e r i v a t e .  

5. K o h l e n  w n s s e r s t o f f e .  I n  nachstehender Tabelle sind 
einige Kohlenwasserstoffe nach steigenden Werthen der Anomalie A 
(pro Benzolriug) nufgezahlt. Neben den Werthen von A sind, zwecks 
besserer Beurtheilung unter M.-R noch die ron  P e r k  i n  beobachteten 
magnetischen Molekularrotatiouen angefiihrt. 

1) HLufig ist gerade bei leuchthhigen Verbindungen der Temperatur- 
coefficient recht gross. 
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Toluol . . . . ' 0.150 
Ben201 - * * * ' z ~ * ~ o ~  
Aethylbenzol . . ' +0.084 
Diphenylmetban . . +0.381 
Dibenzyl . . . +0.436 
'rriphenplmethm. 4- 0.717 
Diphenyl . . . a- 1.622 

_ _  ~ _ _  - -- Diese Tabelle ist in voller 
1 A 1 M.-R. Uebereinstimmung rnit den Er- 

1 1  gebnissen der Versuche rnit - 
12.157 Tesla-Striimen. N u r  dieDampfe 
1**284 der Substanzen, deren A-Werthe 
13.414 
23.845 nahe an liege'' Oder griisser 
24.977 ale 1 sind, leuchten violet; Tri -  
36.01 1 phenylmethan, dessen A = 0.7 17 
29.304 ist, leuchtet scbwach; Diphenyl 

mit dem ziemlich grosseren A, leuchtet schon bedeutend besser. Die 
fiinf anderen Substanzen, deren A sammtlich vie1 kleioer sind, be- 
finden sich alle nicht im X-Zustande, derin entweder leuchten ihre 
Diirnpfe iiberhaupt nicht oder ist das  ausgestrahlte Licht nicht violat. 

Ich babe zwar friiher angegelen, dass Benzol und Toluol in  
anscheinend violetter Farbe  schimrnern; genauere Verducbe hahen 
jedoch gezeigt, dass von einetn violetten Leucbten wohl nicht die 
Rede sein kann. Diese Versuche, bei welchen durch Druckerniedri- 
gung eine Versthkung des Schimmerns bis zum deutllchen Leuchten 
bewirkt wurde, liessen erkennen , dass Toluol und wahrscbeinlicb 
aucli Benzol l) zu der Gruppe der Benzolderivate rnit griinleuchtenden 
Dampfen zu zahlen sind. 

Das gleiche Resultat fand ich auch rnit Hiilfe anderer Versuchs- 
anordnungen. Da diese Untersuchungen , insbesondere die unter ver- 
mindertern Drucke, zur Auffindung ganz neuer merkwiirdiger Erschei- 
nuugen gefuhrt haben, deren Stiidium noch nicht abgeschlossen ist, so 
niiichte icb mir die naheren Angaben iiber die Versuchsanordnung auf 
spater aufaparen. Nur soviel sei bemerkt, dass, so lange die Dampfe 
des Toluols griin leuchten, chernische Versnderungen vor sicb gehen, 
welche zur Folge haben, dass unter Urnstlnden das griine Leuchten 
in blaues umschlagt. Sorgt man dafiir, dass dem elektrischen Wechsel- 
felde fortwabrend neuer unzersetzter Dampf zugefchrt und das  ent- 
stehende Reactionsproduct sofort wieder entfernt wird, so kann man 
ein dauerndes griines Leuchteii erzielen. Die Drucke, bei welchen 
der FarLenumscblag noch eintritt, liegen ziemlich hoch; heim Toluol 
konnte ich ibn bei Atmosphiire nocb selir scbon seheo. Die sich 
ahspielenden chemiscben Vorgange sind wahrscheinlich synthetischer 
Natur; die Untersuchung des Reactionsproductes (vielleiclit Ptien- 
antbren, Anthracen und ahnliche Kohlenwasserstoffe) wird dadurch 
erschwert, dass dasselbe sich immer nur in sehr geriiiger Menge 
bildet und keineswegs einheitlich zu sein scbeint. Hinzufugen mocbte 
ich iioch, dass ich zwischen Beuzol und Toluol gewisse Unterschicde 
- _  

Benzol scbeiot sich aber rielfacli anders zu verhalten als Toluol. 
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beobachtet habe, die ich aber  vorerst noch nicht scharf genug praci- 
siren kann. 

6. A r o m a t i s c b e  A m i n e .  Die folgende Tabelle enthiilt eine 
Anzahl leuchtfahiger Mono- und Diamine. Die Stoffe folgen sich 
wiederum nach steigenden Werthen der Anomalie A. 

___ 

Aus dieser Tabelle 
gebt mit Sicherheit her- 
vor, dass zwischen 
Leuchtvermagen und 
magnetischer Molekular- 
rotation ein innerer Zu- 
earnmenbang bestehen 
muss. Nur das  schwach 
ecbimmernde Benzyl- 
amin hat  eine Anomalie 
kleiner als 1; die 16 
anderen Stoffe, die alle 
ohne Ausnahme viel 
besser leuchten, weisen 
Werthe auf, die siimrnt- 
bedeutend grosser als 1 
sind. Die Reihenfolge, 

Benzylamin . . . . . .  
m-Toluidin . . . . . .  ' 
p.Toluidin . . . . . .  1 
p-Cbloranilin . . . . .  
Anilin . . . . . . . .  
o-Toluidin . . . . . .  1 

Diphenylamin . . . . . .  
Tetrahydro-a-naphtylamin . 
Tetrahydrochinoh . . .  
Methyldiphenylamin . . .  
m-Phenylendiamin . . . .  
o.Phenylendiamin . . . .  
Yethylanilin . . . . . .  
Dimethyl-p-toluidin . . . .  
Dimethjlanilin . . . . .  
Di%thylaiiilin . . . . .  
Dimethyl-p. phenylendiamin 

0.368 
2.932 
3.069 
3.332 
3.821 
3.922 
4.149 
4.219 
4.803 
5.412 
5.617 
6.165 
6.346 
7.518 
8.56'1 
8.816 

10.967 

- 
M.-B 

13.646 
16.210 
16.347 
17.066 
16.076 
17.200 
31.330 
20.058 
19.619 
34 878 
18.843 
19.391 
19.624 
22.843. 
22.888 
25.163 
26.239 

in welcher diese 16 Stoffe angeschrieben sind, ist ungefahr dieselbe 
wie die, welche sich ergeben wiirde, wenn man die Stoffe nach stei- 
genden Wertheu des Leuchtvermogens geordnet hltte. Nur beim 
Diphenylamin macht sich eine grossere Abweichung bemerkbar; denn 
die magiietische Anomalie dieser Substanz ist, wie die Tabelle zeigt, 
gr6sser als z. B. die des Anilins, wiihrend dnch aus den Leuchtver- 
suchen zweifellos folgt, dass umgekebrt Aniliu sich bedeutend mehr 
im X-  Zustande befindet ale Diphenylamin. Hingegen ist die Ueber- 
einstimmung bei den andern Stoffen, so vie1 sich bis jetzt sagen Iasst, 
in1 grossen Ganzen eine befriedigende. Rei den sieben Letzten scheint eie 
sogar eine sehr gute zu sein; hier decken sich die liohen Werthe der 
Anomalie mit den hohen Werthen des Leuchtvermiigeiis rorztiglich. 
Hervorzuheben ist insbesondere das Dimethyl-p-phenylendiamin, eine 
der  bestleuchtenden Substanzen, das  die grosse Anomalie von etwa 
11 Einheiten aufweist. 

Die  Tabelle lehrt also, dass LeuchtvermBgen n:id magnetische 
Anoillalie ungefahr parallel laufen, dase aber eine vollstiindige Ueber- 
einstimmung nicht vorhanden ist. So viel scheint jedocb sicher, dass 
bei hohen Werthen des LeuchtvermCgens auch solche der magnetischen 
Anomalie auftreten. 

Das eben erwiihnte, stark abweichende Verhalten des Diphenyl- 
amins gab Veranlassung zur Untersuchung des Triphenylamins, ron 
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welchem ich eine Probe der  Liebenswiirdigkeit des Hm. Prof. 
H a u s s e r m a n n  verdanke. Zu meiner Ueberraschung ergab sicb, 
dass Tripbenglamin vie1 leichter und schiiner nicht nur als Diphenyl- 
amin, sondern auch als Anilin leuchtet. Die Einfiihrung ron nur  
e i n e m  Plienyl in die Amidogruppe des Anilins driickt also das 
Leuchtverniiigen berab, die Einfiihrung von z w e i  Phenylen steigert 
dagegen d;is Leuchtvermogen. Sicherlich ist an diesem merkwiirdigen 
Wechsel des Leuchtvermiigens die Verschiedenheit der Temperatnren, 
bei welchen die Substanzen T e e  la-Strijmen auszusetzen sind, nicht 
ganz unschulclig; ich glaube aber nicht, dass sie die alleinige Ursacbe 
ist, derin nnch allen bis jetzt gemachten Erfahrungen waren so grosse 
Differenzen kaum ZII erwarten gewesen. Eine Erkliirung fiir diesee 
eigeiithiiu~liclie Verhalteu derartiger mehrkerniger Benzolderivate auf- 
zustellen, halte ich vorerst fiir iibereilt und werde daber, SO lange 
kein weiteres Heobachtungsmaterial vorlicgt, nicht weiter darauf ein- 
gehen. (S i ir  das mochte icb noch beifiigen, dass I<aliumdichromat 
und Schwefelsiiure leicht auf Triphenylamin eiuwirken, wobei ein deut- 
licher Chinoiiger uch auftritt.) 

7. l’h e 11 ol e. Von den Phenolen leucbten nur die mehrwerthigen 
mit violetter Farbe. 

Die drei ersten der  
~ A 1 1  nebenstehenden Stoffe, 

die nur geringes Leucht- 
Resorcin . . . . . . . ~ 0.613 1 1 j.255 vermogen besitZen, er- 
Pyrogallol . . . . . . 1163 13.029 

Hydrochinondimetdyljther 1) I 2 999 I 16.71’7 1 herum liegende h- 
Wertlie; die vier te Verbiiiduiig d;ige#en, die schon ziemlich kriifiig 
leuchtet, liefert einen betrachtlich grovseren Werth. Uebereinstimmung 
ist also voI hmideii. 

Die eiiiweithigen Phenole leuchten nicht oder nicht violet; irn 
Einklange hiermit scbwanken ihre A-Werthe zwischen 0 275 und 
0.662. llire hlrthyliither, die vielfach violet schimmern und sich also 
deal X-Zostaiide riahern, haben durchschnittlich etwa um 0.8 Sinheiten 
grijssere Anomalien. 

Jedoch ist im Allgemeinen dss Verhalten der Phenole ein ausser- 
ordentlich coniplicirtes uiid bedarf noch eines gr iindlichen Studiurns. 
Nirht dass dern Satze iiber die mognetooptiache Anomalie violet 
leuchtender Yerbiiidiingen widersprochen werden wiirde, im Gegen- 
theil, vei leugiiet sich doch sogar der bei den Anilinen festgestellte 
Paralleliemus such bier nicht. EY liegen denn auch die Thatsachen, 

’) I n  dcr deutschcn Uebersetzuog, Zeitschr. f. physik. Chem. 21, p. 5i0,  
Zeile 6 1 on obeo, bteht wold irrthiimlicler Weiso Dimetbylchinon anstatt 
Dimlthylhj drochinon. 

- ~ _. _ -  

Brinzcatt chin . . . . I 1.350 130-22 geben nur  kleine, um 

~ 



welche auf eiu weiliger eiilfaches Verhalten dei Phenole hinweiseii, 
nach einer genz aiideren Richtung bin. Eine gewisse Gruppe YOU 

einwerthigen 'Phenolen absorbirt namlich ebenfalls T e e l  a-Striinie, 
strahlt aber kein \ iolettes, sondern andersfarbiges Licht uus.  Soweit 
bis jetzt meine Versuche reichen, kanii ich das Eigebiiise dahin zu- 
sarnrueufassen, dass P h e n o l e ,  i n  w e l c h e n  s i c h  e i n e  M e t h y l -  
g r u p p e  i n  P a r a s t e l l u n g  z u r  O x y g r u p p e  b e f i n d e t ,  u i i t e r  dern 
E i n f l i i s s e  v o n  T e s l a - S t r a h l e n  i n  g r u r i e s  L e u c h t e n  g e r a t h e n .  
Das Griin ist gewahnlich etwas gelbstichig. z. B. beim m-Xylennl 
und Pseudocumenol. Ob durch dieses griine 'Leuchten ein neuer 
Zustand des Benzolringes gekennzeichnet wird, rermag ich zur  Zeit 
nicht 211 entscheidm; aber jedenfalls hat die Annnhme eines neuen 
Zustandes vie1 Bestrickendes, urn so rnehr, d a  gerade in den letztrn 
Jahren  bei derartigen Homologen des Phenols besondere Eigenthiim- 
lich keiten beobachtet worden sind I). 

Eine auffalleride Erscheinung ist ferner, dass Alkyliruog d;is 
griine Leuchten zum Vewchwinden bringt, dafiir aber  riolettl s her- 
vorzurufen scheiiit. p-Kresol leuchtet griin, sein Aethylather schimmei 1, 
soviel ich erkenneii kann, violet. I n  rnagnetooptischer Hineicht habe 
ich iioch keirie erwahnenswerthe Sonderstellung der griinleuchtenden 
Verhindungen entdeckeii kiiiinen; immerhiii ware dennoch eine solche 
nicht unwahrscheinlich, hat  doch schon P e r k i n  bemerkt, dase bei 
vielen Phenolen unverstandliche Verhaltnisse auftreten. - Die Leucht- 
rersnche mit Phenolen werde ich fortfiihren und dariiber spater im 
Zusammenhang berichten. 

8. A m i d o p h e n o l e .  P e r k i i i  hat  die Molekularrotation dt s 
p- uiid des o-Anisidins bestirnmt. Aus den von ihm gefuudeuen 
Zahleu berechnet sich : 

_- ___  - 
A ) )  M.-R. 

p-Anisidin . . . j 4.834 18.306 
' o-Anisidin . . . ' 5.250 , 18.722 

Die A-Werthe sind ziemlich gross; dnmit harrnonixt die krgftige 
Luiriiniscenz dieser Verbindungen auf das Allerbeste. Allerdings ist die 
Reihenfolge verschieden von der, welche i c b  aus dem Verhalten der  
Acetylderivate gefolgert habe; indessen ist die Differenz zwischen den 
beiden A-Wertheii nur gering, sodass die in 4. besprochenen Grende 
leicht iiberwiegen kijnnen. 

9. A c e t y l d e r i v a t e .  Vergleicht man Acetanilid mit Anilin, so 
bemerkt man, dass diirch den Eiutritt der Acetylgruppe nicht nur  

I) K. A n w e r s ,  Ann. d. Chem. 801, 203. - Th. Zincke,  Journ. fur 
_._ .. ~- 

prakt. Chem. 56, 157 [1897]. 

Berichte d. D. cham. Gesellschlft. Jahrg. XXXlV 45 
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das Leuchtvermogen, sondern auch die magnetische Anomalie stark 
herabgedriickt wird. 

, 
A ' M:R. 

Anilin . . . . . 3.821 16.076 
Acetanilid. . . . 1.949 16.003 

Den rom X-Zustande entfernenden Eiofluss der Acetylgruppe be- 
obnchtet man auch bei Acetylderivaten der Phenole; so sinkt z. B. 
der  A-Werth des Ringsyetems des Phenols diirch Acetylirung von 
0.662 auf - 0.326 heral ,  also um 0.988 Einheiten herunter. 

10. N i c h t l e u c h t e n d e  V e r b i n d u n g e n .  1st der Satz ,  dass 
alle im X-Zustnnde befindlichen Substanzen eine magnetooptische 
Anomalie gr6sser als 1 besitzen, auch umkebrbar und die Umkehrung 
allgeniein giiltig? Offenbar nicht; detin, wie schon in 4. dargelegt, 
giebt es eine ganze Anzahl yon Atorngruppen (Radicalen), welche 
sich zwar magnetooptisch anorrnal verhiilten, jedoch nicht wie der 
Renzolring lichtelektrisch wirksam sind. 

Trotzdem ist die Berechnung und Betrachtung der A-Werthe ge- 
wisser nichtleuchtender Substanzen von sehr groesem Ioteresse. Ee 
zeigt sich nilmlich, dass d i e  G r u p p e n ,  w e l c h e n  d i e  F a b i g k e i t  
z u k o m m t ,  d n s  L e u c h t v e r m d g e n  zu v e r m i n d e r n  o d e r  gar  z u  
v e r n i c h t e n ,  a u c h  h a i i f i g  n o c h  i n  n i c h t l e u c h t e n d e n  V e r b i n -  
d u n g e n  w i r k s n m  s i n d ,  i n d e m  s i e  d i e  A - W e r t h e  d i e s e r  L e t z -  
t e r e n  in e n t s p r e  c h e n  d e r W e  i s e ve  r k I e i n e r n .  

Die das  LeuchtvermGgen so 
stark herabdruckende Wirkung 
der N i t r o g r u p p e  firidet ihre ge- 
treue Abbilduog in den tiusserst 
kleinen A-Werthen der Nitro- 
kiirper; durchschnittlich wird die 
magnetooptische Anomalie eines 
Kohleriwasserstoffs durch den Ein- 
tritt einer Nitrogruppe um 2 Ein- 
heiten verringert. 

Ganz iihnlich, niir ~weniger  
tief eingreifend, verhalten sich die 
Gruppen COCl ,  CN, COCHs,  
COOC1HS und CHO; sie all? 
vrrmindern die magnetooptische 
Anomalie und entfernen gleich- 
zeitig das Riogsystem vom X-Zu- 

Renzophenon . . ' +0.2 
Benzylchlorid . . I +0.2 
o-Chlortoluol . . I -0.0 
p-Tolunitril . . . I -0.0 
Brombenzol. . . -0.0 
Benzylalkohol . . , -0.1 
Renzaldchyd . . 1 -0.1 
Bcnzouitril . . . -0  2 
Chlorbenaol. . . 0.2 
Aethylbeozoat . . 1 0 . 3  
p-Chlnrtoluol I) . I -0 5 
Acetophenon . . 1 -0.5 
Bcnzylcyanid . . I -06 
Benzoy1:hlorid . 1.1 
o-Nitrotolool . . 1 -1.7 
Nitrobenzol . . . i -2.1 
p-Nitrotoluol . . i -2.3 

11 23371 
18 :~ 14.014 
I? 13.719 

16 !I 14.506 
11 16.400 
16 I 11.864 
11 1 1  11.857 
13 1'2.510 
12 1 13.854 
10 13.264 

19 1 12.472 
,6 1 12.383 
10 10.S06 
i2 9.3(i1 
12 11 10.214 

12 1 1  1Y.999 

10 II 12.597 

I )  p-Chlortoluol leuchtet griin. 



stande. Weniger ausgesprochenen Einfluss besitzen die Halogene Chlor 
und Brom. In der Regel verkleinern zwar diese beiden Elemente 
ebenfalls die A-Werthe, indessen ist die Verkleinerung hiiufig nicht 
sehr  gross, und manchmal tritt sogar eine allerdings nur  geringe Ver- 
grosserung auf, wie etwa beim Uebergang von Tollrol zu Benzylchlorid 
oder  zu o-Chlartoluol. Der unbestimmte Charakter des Chlors darf 
iibrigens nicht iiberraschen, ist doch schon in der  ersten Mittheilung ange- 
geben worden, dass das Leuchtvermogen des Aniline in p-Chloranilin 
noch iiicht sehr gescbwiicht iet und dass das Tetrachlorhydrochin6n 
eine griissere Neigung besitzt, iii Chinone iiberzugehen ale Trichlor- 
hydrochinoil. 

Koch in einer ilnderen Ilinsicht ist die Tabelle sehr lehrreich: 
Weitiius die meisten der aufgezahlteii Substmizen Iiaben n e g a t i v e  
A-Werthe. . Wie ich rnich iiberzeugt babe, fiillt das  Auftreten iiegtl- 

t i re r  A-Werthe nnd die Un&bigkeit, violet zu leiichteu, such sonst 
aueeerordentlich hiiufig znsarnrneii, sodas3 die Miiglichkeit rorliegt, 
dase wir ee hier mit den Vorboten eines allgemein giiltigen Geaetzes 
211 thun baben. 

N a p  h t a1 i n d  e r i  v a  te. 

11. D i e  A ' - W e r t h e  l e n c h t f a h i g e r  N n p h t a l i n d e r i v a t e  
a i n d  a l l e  g r o s s e r  a l e  u n g e f a h r  -0.7. Dieser Werth findet sich 
beim $-Naphto&sgureiithylester, welcher zwar nicht mehr leuchtet, 
aber jedenfalls vom leiicbtfiihigen Ziistnnde nicht mehr sehr weit ent- 
fernt sein ksnn, da  die in seinen Dampfen unter derri Einflusse son 
T e s l a -  Stromen entatehenden griinen Fiiiiken leicht eine blaue Aureole 
a~~nebmer i .  Nahereu Aufschluss iiber Beziehungen zwischen Leucbt- 
vermiigen nod magneto-optischer Anonlalie der Naphtaliriderivate giebt 
folgende Tabelle, welche sich in  ihrer Anordnung von den friiheren 
nur dadurch unterscheidet, dass a n  Stelle der A-Wertbe die oben 
definirten A'-Werthe .aufgezeichnet sind. 

Das Leuchtverinogen 1 *' / /  M.-K. dieser Substanzen diirfte 

- 

-. - 
Nitroiiephtalin . . . . - 4.514 1 1  2n.810 "Xefiihr i n  der Edeichen' 
n-Naphio~sgureathylester . - 0.916 1 1  27.161 Reihenfolge wacbsen ; 
&Naphtoesaur~itthylester . - 0.716 I /  27.3il Naphtalin an ab- 
Naphtalin . . . . . . 
Acenaphten . . . . . wiirts Ienchten 
p-Nalhtyliithyliither . . zwar die Amine am in- 
"-Naphtylithyliiiher . . 3?.237 tensivsten ; aufwgrtsvom 
Dimethyl a-naphtylamin , 
p-h'aphtylamin . . . . ~ - N ~ P h t o ~ s a u r e a t h Y 1 e s -  
a-Naphtylamin . . . . ter an ist. das Leucht- 
Dimethyl-p-naphtylamin . verm6gen versctlwun- 

und 

45 * 
den. Hervorziiheben iet znniicliet der sehr grosse negative A'-Werth 
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des nichtleuchteiiden Nitronaphtalins, welcher wiederum deu starken, 
dem X-Zust'lnde entgegenwirkenden Einfluss der Nitrogruppe beweist. 

Eine geradezu vorzagliche Restiitignng bietet das Verhalteu d c r  
Naphtylamino, die alle, ihren selir bohen A'-Werthen entsprechend, 
iiusserst leicht und schr schiin leuchten. Eine ausgezeichnete Stellung 
uirnrnt i n s b i ~ n d e r e  das Diinethyl-pl-naphtylamirl ein, dejsen Daiupfe 
ein herrlirhes, helles wid weithin sichtbares, blaues Licht ausstrablen. 
Die rnagnetooptische A nomalie dieser Verbindung ist ungeheuer gross ; 
sie betriigt iitjer 19 Einheiten und etwn 4 0  pCt. von dem Gesammt- 
werthe der niagnetischeii Molekularrotatioii. - Zu Vorlesiingsver- 
6U('hf?Il karin ich das L)irnt thyl-P naphtylamin bestens empfehleii. Sein 
Danipf spricht schon bei niederen Spsnnungen sehr leicht an, und das 
ausgwtrahlte Licht diirfte selbst in einern eehr grossen HBrsaale. fall9 
dieser nnr geniigend verfiristert wvird, von allen Punkten aus gesehen 
werden. 

D33 Naphtalin und seine bis jetzt untersuchten Derivttte bilden 
also zu~ninmen eitie Reihe. innerhalb welcher LeuchtverniBgen bnd 
rnngiictische Molekuinrrotation sehr gut rnit einander iibereinstimmen. 

E i n i g e  B e n i e r k u r i g e n  i i b e r  d i e  R e f r a c t i o n  
u n d  d i e  D i s p e r s i o n  v i o l e t  l e u c h t e n d e r  B e n z o l d e r i v a t e .  

12. Schori P e r k i n  hat dargelegt, dass zwischen dem B r e c h u n g s -  
und dem magnetischen Drehuries-Vermiigeii arornatischer Verbindungen 
gewisse Analogien') bestehen; es kiinnte daher sehr wohl der Fa l l  
sei i ,  dass bei leiichtfiihigen Substanzen das Rrechungsvermogen be- 
sondere Eigenheiten aufwiese. Vergleicht man die Resultate der  
spectrochemischen Uritersuchungen B rii h 1's mit den Ergebnissen der  
Leuchtversuche, so findet man i n  der T h a t  eine ganze Reihe von in- 
teressanten regelniiissigen Beziehungen. so etwa die, dass die Moleku- 
larrefraction der Aniline, welche ja wie mitgetheilt zum Luminescieren 
besoriders leicht geneigt sind, stet- bedeutend haher ausfallt als sich 
aus den fiir die Fettreibe giiltigen Constantep berechnet. Dies tritt  
a u  der \on Briih12) unter der Voraussetzung, dass sich der  Benzol- 
riug irumer gleich verlialte, berechnetea Atomrefraction des Stickstoff- 
atornes in iibersichtlicher Weise hervor, denu in diesen Werth geht 
ansser dem wahrrn Refrartionsaquiv3lent des Stickstoffs noch die durcb 
die besonderen Zustande des Berizolritigs bedingte ZIP oder Abnahnie 
der Hrechuiig ein. Mit Hiilfe dieses, nur scheinbar die Atomrefraction 
des Stickstoffes mresenden Werthes sollte es nun miiglich sein, die 
Zustande des Ringsystems des Benzols, bia zu einem gewissen Grade 
wenigstens, zu beurtheilen. Dnsa einer eolcben annlhernden Beur- 

I )  Zeitscbr. f i r  physikal. Chcm. 21, 652. 
:) Zeitschr. far physikal. Chem. 16, 497. 
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theilung keiue allzugrossen Hiriderllisse iin Wege stehen , beweist 
folgendes Beispiel: Durch Alkylirung wird im Allgemeineii das 
Leuchtvermngen der  Aniline gesteigert; eiitsprechend wiicbst auch das  
von B r ii ti 1 angegebene RefraclioIisaquivalent dee Stickstoffs I ) ,  und 
m a r  beim Uebergange von den primaren zu den secundiiren Rasen 
r o n  3.21 auf 3.59, urid beim Uebergaog zu den tertiaren Basen 
a u f  4.36. 

Noch ausgepragter zeigeii sich regelmassige Reziehuugen zu den1 
Lcuchtrerniiigtlu bei den D i s p e r s i o n s a q u i r a l  e n t e n .  Diese Letz- 
teren ei rricheri bei einer grossen Arizahl sehr sclion leuchtender 
Vei biiidurigcn iibrrrnscheud liohe Wei.the. Wahreiid 2. B. das von 
€3 rii  h 1 bereclinete DispersionsHquiraleiit d r s  Stickstofis, i i i  welches 
bei aroiiiatisclieii Stoffen wiederum die Eigenheiten des Riiigsystems 
dra lhiizols eingehen, in der Fettreihe im Allgenieiiien sirh nicht 
uber 0.2 Eirihriten erliebt, steigt ea in prirniireii Aiiiliuen nuf 0.624, 
iu secundaren auf 0.815, in tertiiren gar auf 1 105 an2). 

M i i n  muss indewen bei der Aubtelluiig derartiger Reziehuogen 
recht rorsichtig sein. Mali dnrf etwa nicht umgekehrt aus hoheu 
Refractions- inid r ) i s p e r ~ i o ~ i s - ~ e r t h e n  ohrie Weiteres auf grosses 
Leuchtrerrniigen schliesseii. So wachst nach B r  ii b l  das Dispersioue- 
aquivalent der  Nitro-Gruppe beini Uebergange ron der aliphgtiscbeu 
ziir arninatischen Reitie beiiinhe auf das Vierfiiche:'), namlich von 
0.95 auf 0.!14, trotzdem gehoi en die aroniatisctien Nitrokorper gerade 
zu den Verbindungen, deren Ririgsysterii am weitesten vom X-Zustnnde 
entfernt ist. 

l m  Allgeineineii habe ich den Eiiidruck gewonnen, als ob die 
Leuchterscheinurig empfindlicher wlire 21s die Refractiou und Disper- 
sion. DiiIcli Substitution herrorgerufene Unterschiede im Rrechungs- 
nnd Zerstreuurigs-VermoiRen siiid oft nur sehr gering, wahrend die 
Leuchtfiihigkeit hiiufig ausserordentlich zu- oder abnimmt. Sn ergebeu 
beispielsweise m-'foluidio und in-Bromanilin beide fast ein uiid das- 
selbe Siickstoff-Refractionsiiquirdent4), wiihrerid doch nur die Erste 
von diesen zwei Verbindungen zur Luniinescenz gebracht werden 
kann. Beiapiele dieser Ar t  liessen sich nocb yerschiedene anfiiliren. 
Vielleicht ist die geringere Empfindlichkeit der beiden opt ischen 
Giosseo nur eine scheinbare und riihrt mijglicher Weise neben anderen 
Ursachm dsvon her ,  daes eberi das Stickstoff- Refractions- und . Die- 
persioirs- Aequivaleiit und in anderen Fallen nndere Refractions- und 
Dispersions-Ueberschasse nicht allein nuf Kosten des Bencolrings in  

Zeitschr. ffir physikal. Chem. 16, 505. - Die Zahlen sind Mittelwerthe. 

- . . . . . . . 

z, Zeitschr. fiir physikal. Chem. 16, 505. 
3) Zeitschr. f ir  physikal. Chem. 25, 647. 
') Zeitschr. far physikal. Chem. 16, 501. 



Rechiluog zu bzitigen sind. L'ebrigens wird nucli bei der magtieti- 
schen Molekularrotation hier und da  eine iihnliche Unempfindlichkeit 
angetroffen. 

Zusamrnenfiissend wird man sich wohl dahiu aiissprechen niiisseu, 
dass Beozolderivate, deren Ringsystem sirh irii X-Zustaode befindet, 
sehr haufig grosse Werthe des molekularen Refractioiis-, norh riel- 
mehr aber des molekulnren Diepersioiis-Verm6~ens aufweisen. 

La- 
boratorium fiir allgemeitie Chemie. 

Technische Hochschule S t u t t g a r t ,  den 27. Februar 1901. 

100. Arne P i c t e t  und A. Rotschy :  Ueber neue Alkalo'ide 
des Tabsks. 

(Eingegangun am 9. Marz 1901.) 

Obgleich die chemische Zusammetiscltzung des Tabaks den 
Gegenstand zahlreicher Untersuchungen gebildet hat, ist dorh bis 
beute nur  eine einzige organische Base, das N i c o t i n ,  darin nuf- 
gefunden worden. Die Ta1:ikspflanze schieri sich in dieser Beziehung 
von den meisten anderen alkaloldfiilireuden I'flanzen zii unterscheiden, 
welch'e bekenntlich in der Regel meht ere, oft zahlreiche, verschiedene 
Hasen iiebeneiuander produciren. 

Gelegentlich der  Rereitung einer grosseren Meiige Nicotin scliien 
es iins nun interessant, zu ertorschen, ob diese Ausn~hnie  wirklich 
besteht, oder o b  irn Tabak ,  neben der altbekannten Hauptbase, noch 
andere, wegen ihrer kleitien Menge bis jetzt unbemerkt gebliebene 
Alkaloi'de rorbanden wiiren. 

Uneere Versuche haben diefie Friige in letzterem Sinne beitnt- 
wortet; sie fiihrten uns zu der Erkenntoiss, dass der Tabak  mehiere 
Nebenalkaloyde entbtilt. Von diesen Korperii ist es uns gelungen, 
d r e i  zu isoliren. 

Als Ausg:ingsmateriiil fiir die Gewiiinung des Nicotins bedienten 
wir uns der  c o i i c e n t r i r t e n  T a l ~ a k s l a u g e n  der Cigarretifabrik 
01 iiiorid ill Vevey. Dielielben werden durcb kurzes Auszieben der  
trockeiien H i t t e r  (nus Reutucky) mit lauwarmem Waeser iiud Con- 
centriren der Lijsiiitgen ini Vacuum auf 40" BaurnB hergestellt. 100 kg 
Tabek liefern anniiheind 11.4 kg eines solcben Extractes, welchea 
diirchschnittlich 10 pCt. Nicotin entbiilt. Letzterea lasst sich daraue 
durcb Zusatz von starker Natronlange und Destillation mit Wasser- 
dampfen leicht gewinnen. 

Zur AuffLidung von Nebenalkaloiden haben wir sowohl die so 
dwgestellte Rohbase als die nach dem Uebertreiben derselbea zuriick- 
bleibende alkalische Flfssigkeit untersucht. 


